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Territoire . « Bresse » - Louhans
Fiche de sensibilisation aux impacts du changement
climatique sur les pratiques agricoles
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Face au Changement Climatique :

<@’ Construire I'Agriculture de Solutions

Positiver le lien entre agriculture et climat

Il est avéré que l'accélération de l'augmentation des
températures est due aux émissions de gaz a effet de
serre (GES) générées par les activités humaines
(agriculture, batiments, déchets, production d’énergie,
industrie, transports) L’agriculture a réellement une
posture singuliére car elle est a la fois impactée,
contributrice et apporteuse de solutions. En effet, le
«secteur des terres» peut jouer un role majeur et
pourrait contribuer de 20 a 60 % au potentiel
d’atténuation des émissions de GES d'ici 2030 grace
au role de l'agriculture et de la forét en tant que pompe
a carbone, permettant de stocker le carbone et de
compenser les émissions des autres secteurs, par
la production de matériaux et d’énergies renouvelables
et par une évolution des modes de production.
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Afin de lutter efficacement contre le réchauffement
climatique, [lagriculture doit s’engager dans une
réflexion globale et systémique pour, a terme, réduire
les émissions de gaz a effet de serre. Des solutions
existent, notamment, les recours préférentiels a
lazote organique et au développement des
légumineuses ou de 'agroforesterie.

Les arbres et les haies assureront la protection et
I'enrichissement en carbone des sols, la réduction du
risque de stress hydrique, ainsi que des abris naturels
aux animaux d’élevage.

Le role de lagriculture et de la forét dans la lutte
contre le changement climatique est reconnu depuis la
COP21 organisée en 2015. Elle est inscrite dans les
accords de Paris, et a donné une réelle Iégitimité a
linitiative «4 pour 1000» au travers de la Stratégie
Nationale Bas Carbone (SNBC).

La SNBC s’appuie sur un scénario prospectif
d’atteinte de la neutralité carbone a I'horizon 2050,
sans faire de paris technologiques. Celui-ci permet
de définir un chemin crédible de la transition vers cet
objectif, d’identifier les verrous technologiques et
d’anticiper les besoins en innovation.

Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire
frangais pour le secteur agricole

entre 1990 et 2050 (en MtCOZeq). Inventaire CITEPA 2018 et scénario SNBC révisée (neutralité
carbone)

Les effets du changement climatique se font ressentir depuis plusieurs années. L’agriculture y est

particulierement sensible. Pour rester compétitives les exploitations doivent relever le défi de
I’adaptation et de I’atténuation.




Le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) envisage quatre futurs possibles selon
des évolutions de contexte socio-économique, des efforts de réduction des GES dans le temps par secteur et par
pays et le role des différents leviers de changement : politique, technologie, comportemental. Chaque scénario
correspond a une concentration atmosphérique en gaz a effet de serre a I'horizon 2100. L'impact de cet effet de
serre sur le climat est calculé a I'aide du forcage radiatif (c’est-a-dire la modification du bilan radiatif de la planete).
Le bilan radiatif représente la différence entre le rayonnement solaire regu et le rayonnement infrarouge réémis par

la planete.
Plus cette valeur est élevée, plus le systeme terre-atmosphére
gagne en énergie et se réchauffe.

Evolution de la température moyenne mondiale

de 1900 a 2100

(€cart a la moyenne 1971-2000). Source : GIEC, 2013,

* Par rapport a la période pré-industrielle

utilisées notamment dans les travaux
du GIEC. Elles permettent de décrire
les évolutions climatiques a venir, pour
différentes hypothéses d’émissions de
gaz a effet de serre.

de projections climatiques fournies par
le portail « DRIAS — les futurs du
climat » développé par Météo-France.
Un seul modele climatologique et un
seul scénario d’émissions de gaz a effet
de serre sont utilisés pour ces études,
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futur proche

- Les années 2080 (2071-2100):
futur lointain

Il s’agit de données modélisées
(passées comme futures). Ce ne
sont pas des prévisions, mais
des projections'!

ClimA XXI est un outil éprouvé
depuis plusieurs années sur le
territoire francais.

Les projections climatiques seront
calculées sur la base du scénario
RCP8.5, scénario qui s’avere le plus
réaliste car il correspond a |la
prolongation des émissions actuelles.

Les scénarios sont ainsi dénommeés en fonction des 5 o B

différents forcages: ] S ™ | +5,0°C*

- RCP 85 «pas de changements» - Les émissions 4-{ _ REP 2332 e

continuent d’'augmenter a la vitesse actuelle. 1 — RCP85@G® -

- RCP 6.0 «quelques atténuations» - Les émissions 3 I~ + 3,0 °C*

augmentent jusqu’en 2080 puis diminuent. i | 42,5 0c

- RCP 45 «fortes atténuations» - Les émissions se i +1E

stabilisent a la moitié du niveau actuel en 2080. 1 €

- RCP 2.6« trés fortes atténuations» - Les émissions sont -

divisées par 2 en 2050. O B
N / 2100
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. ANNF@ - L adaptation : « je me sauve moi-méme et je gere /'inévitable »

= - L'atténuation : « je sauve mes enfants et j'évite l'ingérable »

Q@p Projections Climatiques — Qu’est-ce que c’est ?
L'outil ClimA XXI vise a produire des Plusieurs localisations sont analysées,
éléments chiffrés et d’analyse afin de ainsi que plusieurs filiéres SuUr UN o u u = = = = = = = = = = = =
prendre la mesure du sujet et permetire  méme  département. L'étude simule = | o5 comparaisons portentsur3  *
a lagriculture de percevoir linfluence I'évolution  diindicateurs  climatiques = haripdes de 30 ans, représentant *
du réchauffement climatique sur ses (descripteurs climatiques comme le = des horizons de temps .
pratiques. Il permet de partager la cumul des précipitations journalieres) = e - .
vision des constats, limpact des ou dindicateurs  agro-climatiques = .
menaces et les solutions possibles. (descripteurs en lien avec l'agriculture = - Les années 1990 (1976-2005): =
Les projections climatiques sont comme la date de mise a I'herbe). = période de référence "
réalisées par les climatologues, et Les indicateurs sont calculés a partir = _| o5 années 2030 (2021-2050): "



Territoire « Bresse » 4t 170-220m . COmmune « Louhans »

Le climat de la Bresse est de type océanique atténué avec aussi une influence continentale
trés marquée. La pluviométrie annuelle plus faible le long de la Sadne (800 a 850 mm),
augmente a environ 900 mm/an a Louhans pour approcher prés de 1000 mm a l'est de la
Bresse. Les températures moyennes assez chaudes sont marquées par de plus fortes
amplitudes thermiques dans la journée et dans I'année que le reste du département.

Les limons hydromorphes de plateau (« terrains blancs » dominent le paysage avec des
terrains argileux dans les coteaux et bas de pente des petites vallées. Au nord les alluvions

du Doubs sont argileuses a forte réserve utile « finage »

La Bresse est une région de polyculture
élevage. Au sud de Louhans, la surface en
herbe reste importante, alors que le nord de
la Bresse est le grenier a blé du
département. Les sols profonds sont
favorables aux cultures de printemps (mais
et soja) qui sont beaucoup plus présentes
que sur le reste de la région.

Quelles que soient : - Source : DRIAS/ICNRM 2020
les projections, les - Nature : PROJECTIONS CLIMATIQUES - MODELE ALADIN - SCENARIORCP 85
sources et donneées : - Horizons temporels analysés : référence 1976-2005, Futur proche 2021-2050, Futur lointain 2071-2100
sontidentiques -

/..{;‘-/i Indicateurs Climatiques et Agroclimatiques

Liste des indicateurs étudiés :

Généraux

- Températures moyennes annuelles (°C)

- Nombre de jours de gel/an

- Cumuls mensuels des précipitations (mm)
- Pluies efficaces du 01/01 au 31/12 (mm)

Prairies

- Nombre de jours chauds ou la température maximale est supérieure ou égale a 27°C du 01/05 au 31/10
- Date de franchissement des 800°J base 0° - initialisée au 01/02 et écrété a 18 °C

- Date de franchissement des 1000°J base 0° - initialisée au 01/02

- Date des premiéeres gelées entrée d’hiver/Nombre de jours sans pluie du 15/04 au 31/10

Mais

- Nombre de jours de gel du 01/04 au 15/05 par mois

- Nombre de jours chauds ou la température maximale est supérieure a 35°C du 01/06 au 31/08
- Date de franchissement des 950°J base 6° - initialisée au 15/04

- Date de franchissement des 1600°J base 0° - initialisée au 15/04

Santé du bétail
- Nombre de jours de stress thermique des animaux (THI)
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,-.4,"'/i Indicateurs Climatiques généraux

Températures moyennes annuelles (°C) 17,0
16,0 -
15,0
En valeurs médianes, nous constatons une 14,0 -
augmentation moyenne d'environ 0,9°C dans les annees 134 | —2071-2100
2030 et de 3,3°C dans les années 2080 par rapport a la —2021-2050
- Yy . 12,0
période de référence (années 1990). ——1976-2005
11,0
L’année la plus chaude des années 1990 avec 12,7°C,
R S . R 10,0
est plus fraiche que 'année la plus froide, 13,8°C, durant
les années 2080. 9,0
80 -
1 30
Nombre de jours de gel/an
Nous constatons une nette diminution du nombre de %
jours de gel par an au cours du XXléme siécle. 80 e
o4 T
Dans les années 2080, le nombre de jours de gel aura 60 1 = --é:; - o
été presque divisé par trois par rapport a la fin du XXéme 50 - S T
siecle et I'année la plus chaude, il ne gélera plus !. 40 - — -_—7 e e o
30 - S “‘m === ler décile
La variabilité interannuelle du nombre de jours de gel 20 - a— e T
augmente léegerement dans les années 2030 mais se 1o e el
réduit nettement a la fin du XXleme. 0 — -
1976-2005 2021-2050 2071-2100
Cumul mensuel des pluies (mm) - médianes trentenaires
1976-2005 2021-2050 2071-2100
160 -+ 160 - 160 -
140 - 140 - 140 -
120 4 120 ~ 120 -
100 100 - 100 -
80 80 80
60 - 60 - 60 -
a0 - 40 + 40 -
20 20 20
0 - 0 0 -
Jan  Fey Mar Aw Mai Jun  Jul Aou Sep Oct Nov Dec Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec Jan Fev Mar Aw Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

A Louhans, la répartition mensuelle des pluies

(

médianes) évolue du milieu du XXIéme siecle a la fin du

XX[éme sjgcle.

Au milieu du XXIéme siecle (par rapport a la fin du XXxeme
siecle), on constate :

Une augmentation de la pluviométrie médiane
annuelle de 968 a 1087 mm ;

Une hausse des précipitations est observée toute
'année, surtout en janvier et février (+ 15 mm/mois)
et en été de juin a octobre (environ + 10 a 20
mm/mois).

Une légére diminution des précipitations médianes
en avril (- 11 mm) et en décembre (- 4 mm).

A la fin du XXIéme siécle (par rapport a la fin du Xxeéme

siécle), on constate :

* Une augmentation des précipitations médianes

annuelles de 968 mm a 1096 mm ;

* Une hausse des précipitations est plus visible pour
les mois d’hiver d’octobre & mars inclus (environ
+ 10 & 31 mm/mois) et en juin (+ 23 mm/mois) ;

* Une légére diminution des précipitations
uniquement en juillet (-8 mm) et aolt (- 2 mm).




/E}ll/i Indicateurs Agro Climatiques

Pluies efficaces mensuelles du 01/01 au 31/12 (mm)

Evolution des pluies efficaces (P-ETP) médianes mensuelles DEﬂ.mtlon ,: ATES u,n EREE Pluvieux, une
enmm partie de l'eau tombée au sol retourne dans

150 I'atmosphere par évapotranspiration
(phénoméne cumulant I'évaporation de l'eau et
la transpiration des plantes) : elle ne bénéficie
donc pas aux nappes souterraines et aux
milieux aquatiques de surface. Lautre partie
ruisselle - potentiellement vers les milieux - et
s’infiltre dans le sol - et recharge potentiellement
les nappes : elle constitue la pluie efficace.

100 -

50

-850

-100

-150

| ——1976-2005 (174 mm/an) —8-2021-2050 (201 mm/an) —&—2071-2100 (109 mm/an) |

Comparé a la période de référence, les données observées pour la 1¢¢ moitié du XXIéme siecle semblent assez proches,
sauf en avril ou le déficit se creuse de 25 mm/mois.

A linverse, nous observons une baisse significative des pluies efficaces a la fin du XXIéme siécle. Les mois de mai a
septembre sont fortement impactés par cette baisse, avec notamment - 65 mm en moins de juin a aodt inclus en médiane
par rapport aux années 1990.

Cette baisse sera la conséquence d’un assechement des sols plus important, ce qui impactera négativement les prairies
surtout en sols séchant et superficiels.

h —_—1



/E/I/i Indicateurs Agro Climatiques

Quel avenir pour les prairies ?

Ralentissement de la pousse de I’herbe et début du stress thermique :
nombre de jours chauds ou la température maximale est supérieure ou égale a 27°C
du 1®" mai au 31 octobre :
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- A lavenir, le nombre de jours ou la
température sera supérieure a 27°C va
augmenter. Par conséquent, la pousse de
I’herbe seraralentie.

- Comparé a la période de référence, la
premieére moitié du XXIéme sjecle sera
synonyme d’un ralentissement précoce de la
pousse de [Iherbe avec 2 semaines
d’avance sur le calendrier. Par ailleurs, le
nombre de jours a plus de 27°C va
augmenter (+ 9 jours en plus), et ce, sur
les mois de juin et juillet.

- Comparé a la période de référence, on
observe d'ici la fin du XXIéme siécle, une
pousse de I'herbe ralentie sur un pas de
temps plus long, et ce, de maniere réguliere.
De fait, la période de ralentissement de la
pousse de I'herbe sera avancée de 4
semaines et méme rallongée de 2 semaines.
De plus, le nombre de jours a plus de
27°C I'été va tripler, il passera de 22 a 69
en valeur médiane, avec des pics importants
entre mi-juin et début septembre.

Les valeurs les plus élevées qui arrivaient
seulement 1 année sur 10 dans le passé,
deviendront la norme d’ici la fin du XX|éme
siécle.

Les jours atteignant une température supérieure ou égale a 35°C correspondent a /‘arrét de la pousse de l'herbe. Ce
nombre ne va pas sensiblement bouger d’ici le milieu du XXléme siécle mais va considérablement s’accroitre d’ici la fin du
XXléme siécle avec 9 jours en plus que la période de référence (qui était de O jour). L’arrét de la pousse de I'herbe
apparaitra principalement sur la période estivale.



,..{,!"/i Indicateurs Agro Climatiques

Quel avenir pour les prairies ?

Avancement de la date de fauche des prairies:
date de franchissement des 800°J base 0° initialisé au 1€ février

Nous constatons un avancement marqué de la date de
franchissement des 800°C, qui correspond a la date de fauche des

prairies.
De fait, il y a environ 6 jours de différence entre la période de 29-mal
référence et le milieu du XXléme siécle. Cet avancement est F
d’autant plus important d’ici la fin du XXléme siécle avec 16 jours = —
d’avance comparé aux années de référence. L-mai S Sr—
— Tem ™ - - 9éme décile
Le franchissement précoce des 800°C jours pourrait aussi étre 2oaur — — “‘\ - médine
synonyme d’un avancement de la date de fauches des prairies. ' e S I
Ceci pourrait permettre de compenser le manque de fourrage a e = —
prévoir durant les étés. Il faudra aussi sirement compléter cette 14-avr. R
pratique avec des fauches de regain qui arriveront plus tardivement - =’
dans I'année vers le mois d’octobre au retour des conditions 30-mars x
CIimatiques p|US propices ala pousse de I'herbe. 1976-2005 (le 6 mai)  2021-2050 {le 30 avril) 2071-2100 {le 19 avril)
Avancement de la date limite de fauche des prairies (foin moyen) :
date de franchissement des 1000 J base 0° initialisé au 1°" février
- La date de franchissement de 1000°C jours correspond a la
date de fauche mi-tardive pour les prairies. 24-juin
- Comparé a la période de référence, cette date de fauche mi- 9-juin e
tardive pour le milieu du XXléme siecle sera avancée de 6 jours. N e
Cette date de franchissement future n’arrivait qu'l année sur 10 25-mal ——— . - Wediane
dans le passé. . N T o deraecie
10-mai . = — — Minimum
- Comparé a la période de référence, cette date de fauche pourla | T X -
fin du XXléme siécle sera quant a elle avancée de 18 jours. 2 : "j
10-avr.

Retard des dates de semis des prairies :
Date des premiéres gelées entrée d’hiver - Nombre de jours sans pluie du 15 avril au 31 octobre

N " . B 150
Date de premiére gelée entrée d'hiver 140
o A
Maximum 12-déc. 22-déc. 26-dec. 120 = e Mk
9eme décile 1-déc. 1-déc. 21-dec. 110 T ossooTtTT = f— - 9éme décile
4&me quintile 23-nov. 26-nov. 9-déc. 100 — — = Médiane
— 1 -=- ler décile
Médiane 10-nov. 10-nov. 29-nov. 90 e e K — 5 Minimum
ler quintile 30-oct. 31-oct. 11-nov. 80 P
ler décile 27-oct. 24-oct. 2-oct. 70 -
L g 60
fAian 20-oct. 1976-2005 2021-2050 2071-2100

- Nous constatons pratiquement aucune évolution pour ces 2 parametres entre la période passée et celle du milieu du
XXIeme sigcle.

- Allafin du XXIéme siécle, il y a un retard marqué de la date de premiére gelée avec 19 jours de retard et une augmentation
des jours sans pluie (9 jours) entre le 15 avril et le 31 octobre par rapport a la période passée.

- Pour semer des prairies temporaires dans de bonnes conditions, il est nécessaire qu'elles aient un développement
suffisant avant I'arrivée du gel. C’est pourquoi, dans le futur, il sera possible de retarder les semis de prairies. Cette pratique
sera méme recommandée pour profiter du retour des pluies automnales et des températures plus propices a la pousse de

I'herbe.
@D L]
NS anmll



/E/I/i Indicateurs Agro Climatiques

Quel avenir pour le mais ?

Avancement de la date de semis : nombre de jours de gel (< 0°C) par mois du 1°" avril au 31 mai

- Habituellement, I'apparition d’'une période de gel apres le stade 6 feuilles du mais est trés préjudiciable a la culture. C’est

pourquoi, il était important de ne pas semer trop tot.

- Comparé au passé, le nombre de jours de gel au printemps est plus restreint d’ici le milieu du XXleme siécle avec pour 9
années sur 10 : 1 jour de gel au lieu de 3. Les jours de gel seront presque inexistants d’ici la fin du XXIléme siecle.

Diverses stress : nombre de jours ou la T°C est > a 35°C du 1°" mai au 30 septembre

Le nombre de jours supérieurs a 35°C durant I'été ne va pas sensiblement bouger d’ici le milieu du XXléme siécle mais va
considérablement s’accroitre d’ici la fin du XXIéme siecle avec 8 jours en plus que la période de référence. Durant cette
période, le mais peut subir plusieurs stress tels que la perturbation dans la multiplication des cellules (cas d’un stress précoce,
avant grain laiteux) ou un ralentissent brutal du remplissage des grains (cas d’'un stress thermique plus tardif, vers grain

laiteux-pateux),

Avancement de la date de floraison du mais ensilage indice %2 précoce, date de
franchissement des 950°J base 0° initialisée au 15 avril

La date de franchissement des 950°C jours correspond a la
période de floraison du mais fourrage.

L’augmentation des températures sur le futur va étre visible et se
faire sentir sur les cultures. De fait, comparé au passe, la date de
floraison du mais sera atteinte environ 5 jours plus tot d’ici le
milieu du XXIéme siécle et 18 jours plus tot d'ici la fin du XX[eme
siécle. Les dates de récoltes obtenues précocement 1 année sur
10 dans le passé correspondent aux dates les plus tardives du
XXI[eme siécle.

1976-2005 | 2021-2050 | 2071-2100
Maximum 03-aolt  18-juil 06-juil
gemedédle | 24-juil  15-juil  03-juil
Médiane 15-juil  10-juil  27-juin
ler décile 06-juil  30-juin  19-juin
Minimum 03-juil  27-juin  18-juin

Avancement de la date de récolte du mais ensilage indice ¥z précoce, date de
franchissement des 1600°J base 6° initialisée au 15 avril

La date de franchissement des 1600°C jours correspond a la
période de récolte du mais fourrage.

L’augmentation des températures sur le futur va étre visible et se
faire sentir sur les cultures. De fait, comparé au passé, la date de
récolte du mais sera atteinte environ 9 jours plus t6t d’ici le
milieu du XXIéme sjecle et environ 1 mois plus tot d’ici la fin du
XXIéme sjecle. Les dates de récoltes obtenues précocement dans
le passé 1 année sur 10 sont toujours plus tardives que les
récoltes de la fin du XXIeme sjecle.

1976-2005 | 2021-2050 | 2071-2100
Maximum Ol-oct 29-aolt 12-aolt
9eme décile] 07-sept 26-aolt 06-aolt
Médiane | 28-aolt 19-ao0t 31-juil
lerdécile | 15-ao(t 06-ao0t 23-juil
Minimum 09-juil  03-aolt  19-juil

17-aolt
7-aolt
X
28-juil. - e Max
= h e -=- 9&me D
18-juil. <z /-,.:___‘ - Méd
N - -‘._ - == - lerD
8-juil. —=_ TR --3¢-- Min
v . N
: 1
28-juin =3 . ——
18-juin : s .
1976-2005 (le 15 juil) 2021-2050 {le 10 juil} 2071-2100 (le 27 juin)
16-oct.
X
26-sept. -
- Max
6-sept. — - . == - 9éme D
— = - Méd
17-a0ft +—— - T = -=-lerD
T --‘T = =¥ Min
28-juil. ]:?_
8-juil. S
1976-2005 2021-2050 2071-2100



,5% Indicateurs Agro

Climatiques

Quel avenir pour

Stress thermique des animaux :

le bétail ?

évolution projetée des classes de THI en nombre de jours par an (médiane) Temperature

Humidity Index — THI calculé a partir de la température et de 'humidité :

La thermorégulation des bovins est nécessaire dés 15°C (source INRA 2018) et le stress thermique démarre a 22°C
quand il y a 50 % d’humidité. En stress thermique, les vaches boivent plus, mangent moins, ruminent moins.

A T'avenir, avec l'augmentation des températures, pour un certain niveau d’humidité, le stress des bovins va
augmenter. Nous observons une augmentation de 21 % du stress chez les bovins au cours du XXléme siecle, avec
notamment une augmentation de 5 a 8 jours de chacune des catégories, stress léger, stress moyen et stress éleve.

A la fin du XXIéme siécle, le nhombre de jours de stress thermique est presque doublé, avec une augmentation
considérable du nombre de jours de stress élevé et 'apparition du stress extréme.

L’accroissement du stress thermique dans le futur du bétail aura des conséquences non négligeables sur leur santé
(voire leur survie) ainsi que leur production. C’est pourquoi, les pratiques actuelles de la gestion du paturage doivent

étre adaptées.

« Sur le court terme, des leviers peuvent étre mis en place : avec 'augmentation des zones d’'ombrages (abris,
haies, bosquets... etc,) et des points d’eau, avancement de la mise a I'herbe, choix des espéces prairiales

adaptées...

« Sur le moyen terme, en plus des leviers cités ci-dessus, la gestion du paturage en été risque d’étre
chamboulée avec un mode de conduite similaire & celui hivernal : conduite du troupeau a I'abri (en batiment
avec installation de confort thermique) pour les périodes les plus sensibles, retour au paturage a 'automne.

Evolution des classes de THI en nbre de jours par an
(médiane par période de 30 ans)

160

140
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100 -
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20 39

1976-2005

a7 46

2021-2050 2071-2100

Stress léger M Stress moyen M Stress élevé M Stress extréme

Stress
extréme

Stress
marqué

Fras 3°C 38°C  €§30%HR

25°C 30°C 34,5°C €a50% HR

24°C 28°C 32°C €& T70%HR

22,5°C 26°C 30°C  €a90% HR
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%% Indicateurs Agro Climatiques croisés

LOUHANS:
légende: référence 1976-2005 - 2021-2050 (RCP 8.5) — 2071-2100 (RCP 8.5)
| Janv. | Févr. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. |
11,6 °C en moyenne par an ’ 1,9°C ‘ 4°C ’ 7,9°C ‘ 10,8°C 14,5°C | 18,3°C | 20,7°C | 20,4°C | 16,2°C | 11,8°C | 6,7°C 3,9°C
12,5 °C en moyenne par an +1,6°C +1,3°C +1°C +1,2°C +0,8°C +0,7°C +1,1°C +0,9°C +1,2°C +1,5°C +0,7°C +-0,4°C
14,9 °C en moyenne par an | +3,7°C | +3,4°C | +2,4°C | +3,2°C | +3,8°C | +2,8°C | +4,1°C | +4,4°C | +4,8°C | +4°C | +3,5°C | +2,1°C ‘
Nbre ssec jours a plus de 35°C
re jours >. T
! médiane du 01/06 au 31/08
968 mm de pluie par an 203 mm 549 mm 164 mm
. 1087 mm de pluie par an +39 mm +77 mm -3 mm
b by
O, 1096 mm de pluie par an +56 mm +38 mm +38 mm
101 jours sans pluie du 01/04 au
Nombre de jours sans pluie 101 31/10
110 moyenne annuelle
STADES 800°C  1000°C 950 °C 1600°C
REPERES , - i
HERBE / MAIS 06-mai  20-mai 15-juil 29-aoit
30-avr 14-mai 10-juil 20-aoit
19-avr 02-mai 28-juin 02-aolit

Quel avenir pour les prairies et le bétail ?

En général, I'évolution du climat aboutira a une nette avancée du calendrier phénologique de la prairie. De fait, la pousse de
'herbe démarrera plus tét en sortie hiver. Cependant, la hausse des températures et la baisse des pluies efficaces
principalement durant I'été, seront le résultat d’un ralentissement voire de l'arrét de la pousse estivale pour le futur lointain.
Cette pousse reprendra vers I'automne (période des semis de prairies temporaires retardées). Cet avancement de la pousse
de I'nerbe et la reprise tardive permettront de compenser les pertes estivales. Il faudra aussi adapter le type d’espéces
prairiales a 'avancement de la pousse de I'herbe et aux nouvelles conditions climatiques. Par ailleurs, 'avancement du
calendrier phénologique des prairies pourrait aussi étre synonyme d’un avancement des épandages d’engrais organique et
minéral, mais tout dépendra de la portance des sols sortie hiver.

* Pour les fauches : il sera important de former des stocks de fourrages pour pouvoir étre autosuffisant I'été et méme
revoir a la baisse son nombre d’'UGB sur I'exploitation (amélioration des performances de production pour un nombre
réduit d’'animaux, augmentation de la surface fourragére, réduire les animaux improductifs...). L’avancement des dates
de fauches sera nécessaire tant pour la quantité que la qualité des fourrages; avec une seconde fauche possible a
lautomne.

* Pour la gestion du paturage :

— sur le futur proche, des adaptations de pratiques seront a développer pour profiter au maximum des conditions de
pousses et assurer la santé du bétail : augmenter les zones d’'ombrage et des points d’eau, avancement de la
mise a I'herbe (si possible) ;

— sur le futur lointain : la gestion estivale risque d’étre repensée sous forme de systeme hivernal en batiment pour
éviter le stress du bétail, approvisionnement en fourrages... Pour optimiser ['utilisation des patures, il sera aussi
nécessaire d’avancer la date de sortie aux péatures et avoir une reprise a lI'automne; ces leviers d’actions
permettront de compenser les périodes dimproductivité estivale (en batiment) et atténuer les effets du
réchauffement climatique. Il est cependant important de noter que I'avancement de la mise au paturage risque
d’entrer en conflit avec des problemes de portance des sols sortie hiver ou le cumul des pluies sera plus

important.
NP -



,:J"% Indicateurs Agro Climatiques croisés

Quel avenir pour le mais ?

L’évolution du climat va amener a une nette avancée du calendrier phénologique du mais fourrage.

- Avec une période de gel avancée, 'augmentation des températures et un temps plus sec I'été : un avancement des semis
de mais sera fortement envisagé (avec des variétés tardives pour allonger le cycle et avoir un gain de rendement),
principalement sur la 2¢me moitié du XXléme siecle. En effet, pour éviter un stress hydrique lors des périodes a risque :
levée, floraison, remplissage du grain...la date de semis pourra étre avancée d’une dizaine de jours. Il est a noter qu'il ne
faudra pas semer trop tét au risque de probléeme de portance (cumul de pluviométrie important en début d’année ; en
amont, préparation du sol plus complexe au vu d’'une portance des sols moins importante avec le nhombre de jours de gel
réduit, ainsi que la réduction des phénomeénes de gel/dégel). Un semis précoce permettra aussi d’augmenter la probabilité
de valoriser I'azote en l'apportant plus tdt pour profiter des pluies plus précoces. Cependant, avec 'augmentation du
nombre d’années sans jours de pluie, ou encore la remise en question de l'utilisation des engrais minéraux dans la lutte
contre les GES, la valorisation d’effluent organique est plus envisageable pour I'apport de I'azote.

- La hausse des températures va aussi engendrer une favorisation des ravageurs (taupins, corvideés...).

- Le manque d’eau sera aussi synonyme d’une baisse d’efficacité des désherbants chimiques : se pose alors la question du
désherbage mécanique.

- Le point sensible concernera les apports en eau, qui sont déterminants dans I'élaboration du rendement mais au vu du
futur sec et chaud qui est prédit. Il sera d’autant plus critique a I'avenir, au vu des risques de conflit quant a I'accessibilité
aux ressources en eau. Par temps secs, chauds et peu ou pas d’irrigation, un défi de taille va se poser pour pouvoir cultiver
le mais. Il faudra peut étre le remplacer par des cultures plus résistantes au sec (ex : sorgho).

- Les pertes de rendements obtenues seront peut étre néanmoins Iégérement contrebalancées par une réduction des
charges : réduction de l'irrigation, pas de frais de séchage, implanter un précédent PT (rupture de rotation, pour valoriser la
MO et I'azote... etc.)... Pour maintenir le niveau de rendement du mais, il sera aussi possible de mettre en place d’autres
leviers (autres que semis précoces avec variétés tardives) comme le maintien de la fraicheur des sols : TCS, apport de
MO, couverts.

™
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Quel avenir pour les prairies ?
PRAIRIES : pistes d’adaptation a court terme

SEMIS =" PRINTEMPS —/——>

-

- : Avancement dela Siockage de 'herbe pour Mete
Vielanges ."JIE“"E“EE - mise & I'herbe
T
Semis tardifs ¥
(sous couvert de méteils)

P Autosuffisance alimentaire -
augmenter la surface fourragére Omibrage, abreuvement
{motamment 1% coupe) -

Ajusternent du nombre d'animats:

PRAIRIES : pistes d’adaptation a moyen terme

Gestion des Conduite du Gestion de
|:H'EIIFIE’“:- troupeau . Lexploitation

Developper des
complémeniarités entre
eleveurs et céraaliers

Maintenir la fraicheur des sols : ar . l L Y
favoriser TCS, semis sous couveris
des mélanges céréales Séleciion genehque des animsawx

Semis trés tardifs
{sebon condifions climatiques)

(vendre les improduwciifs)

Espéces prainales ot = /
varietés adapiées Periode estivale sous abri

{bafiment adapis pour confort thermique)

‘Valorisation d'une coupe '—
d'herbe d'automne -

Diversification economique :

vente directe, diversification
d ateliers et de cultures

Paturage opporfuniste
« hivemnal » sur sol portant

Produire de
l'énergie verte

Feduire les apports protéiques dans les rafions Methanisafion
Reduire le recours aux engrais animales pour imiter les feneurs en azote des '
minéraw de synthéselAmeliorer effluents et les émissions de M0 associées
les conditions pratiques
d'epandage selon besoins : Augmenter le temps

Plan Prévisionnel de Fumure ‘:m au paturage Stocker du

, ‘ carbone
Reduire les delais dincorporation
des effluents aprés apandage. Agroforesterie : stockage

Liilisation d'un épandeur pendillard ; -
s .. t carbone, haies fourrageres %
Lois il zlas Gl = bois plaguettes altamative GE'FEF

. rure des Guyn L o i i... 3 la paille, ressources la ressource
__—ﬂ S s
de siod o offi ﬂl 4 energétiquas an eau

=glui i Implantat h
Réduire la taille de son troupeau pour un L miplantation de haies

méme niveau de production : maximiser
la production/réduire I'age au 1" velags,
vendre les catégories d'animawux su plus tot

- : Améliorer le niveau
Maintenir les pairies permanentas d auionomie en eau
allonger les rotations prairiales des élevages




Quel avenir pour le Mais ?

MAIS : pistes d’adaptation a court terme
il

Semis Récolte Agronomie

Leger avancement de {a date de S . : implanter le mais apres une prairie
semis: aflocngement du cycle + Sviter i At temporaire : meilleur rendement
périodedes!ess(pastqptﬁt pour gy

cause de Oe‘ ou pmblerre de Diversifier sa rotation
« pas tous les caufs dans le méme panier» -
- Cultures é bas mirants pour garder une marge
ou plus ressstanies au sec - sorgho, chanvre
- Cultures méthanopenes
5 Conserver iz fraicheur des sols :
TCS, CIPAN, MO

Priviegier les parcelles en limons

q‘ r \
- profonds / hydromorphes

MAIS : pistes d’adaptation @ moyen terme

Semis Récolte

Awancement de |3 date de semis -
emherlespenodescb stress => épier
avant Ia sécheresse Apports d'azoie organique
plutot que minesal

Omxde b varete: Appart mneral précoce .
Remplacement par du sorgho fourrager
(bescins en eau trés faible) —le mais .

pourTait e retrouver dans des conflits deau
'r‘, " ' y

Produire de
I'énergie verte

v—’—

Reéduire |a volatisation de f'azote-
\ incorporation rapide d'efluents
{dans la semaine). épandeur 3 Esier (g X
lypepesﬂzdplutotquebuse __.,., “c “
2 P

' " 1 o
Moins de carburants - conduite éco, '
éteindre 3 lames, puissance adapiee
aux besoms, interventons regrou- . . "
pees et reduites au stnict necessaire Moins dengrass de synthese

DA
v"ﬁ‘g-'
(" : . ) = . W ¥
= implantation de haies

Bomespraumsdepandaqed'ms ‘ . . A-C"‘\ bandes tampon..
fractionnement, respect du PPF, CIPAN, .
conddtions cimatiques (phuse, vent,
hygromefrie...)
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