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La diversité microbienne des sols

Les microorganismes du sol sont abondants et avec une forte diversité !!

Bactéries

Champignons

1 g sol

1 million à 1 milliard d’individus

Mille à 1 million d’espèces

Mille à 1 million d’individus

Mille à 100 milles espèces

1 hectare

2 500 kg C

3 500 kg C
5 – 6 UGB
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Communautés microbiennes des sols : 
des bioindicateurs pertinents

Temps de génération court

Réponse rapide aux 
modifications 

environnementales

Petite taille Plasticité du génome

Capacités d’adaptation énormes

Un rôle central dans le 
fonctionnement du sol

Lutte contre 
pathogènes

Minéralisation matière organique, 
recyclage carbone, nutriments

Structuration du sol

Dépollution du sol
Qualité de l’environnement
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Assurance Ecologique

Biodiversité
Stabilité (Résistance, Résilience)

Productivité (Minéralisation, Etat sanitaire)

Lixiviation du Phosphore (Wagg et al., 2014)

Diversité des plantes (Wagg et al., 2014)

Invasion des pathogènes (Vivant et al., 2014)

Stockage et minéralisation du carbone
(Wagg et al., 2014, Maron et al., 2017)

Décomposition MO (Baumann et al., 2012)

Oxydation du méthane (Ho et al., 2014)

Dénitrification (Philippot et al., 2013)

Dégradation des polluants (Hernandez-

Raquet et al., 2013)

Stabilité structurale (Maron et al., in prep)
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Diversité Microbienne
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Impact des pratiques agricoles

Nécessité de se doter de référentiels d’interprétation pour assurer le 

diagnostic et évaluer l’impact des systèmes à la parcelle

Résultats sur sites expérimentaux :

� Les pratiques agricoles 

impactent la diversité microbienne 

des sols.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Bio DVB Fumier OMR Témoin

A
b

o
n

d
a
n

c
e
 r

e
la

ti
v
e
 (

%
)

Abondance 

relative des 

microorganismes 

identifiés selon 

les modalités 

étudiées.

Proteobacteria

Actinobacteria

Acidobacteria

Gemmatimonadetes

Nitrospira

Firmicutes

Unknown

Bacteroidetes

Verrucomicrobia

800 

1000 

1200 

1400 

1600 

1800 

Labour Semis 
Direct 

Nombre d’espèces 
champignons 



Conférence Grandes Cultures – vendredi 14 décembre 2018 à Fontaines

R.M.Q.S. 
(Réseau de Mesure de la Qualité des Sols)

Un échantillonnage national ambitieux !

• Echantillonnage systématique - grille de 16 X 16 km

• 2 200 sites de prélèvements en métropole

• Caractéristiques environnementales de tous les sites (types de sol, contaminants, 

climat, pratiques culturales, relevés floristiques, géo-référencement,…)

Cultures

Forêts

Prairies

Cultures permanentes

Autres
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Les projets «OMICs»-RMQS

ADN
(métagénome

microbien)

Biomasse Moléculaire 
Microbienne

Quantité d’ADN

Indices de diversité
Inventaires d’espèces

Séquençage massif

Techniques modernes et standardisées 
de caractérisation moléculaire
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Biomasse Moléculaire Microbienne Diversité Bactérienne

Référentiels nationaux

Modèles polynomiaux paramétriques

Valeurs prédites
selon pédo-climat

Valeur
Référence

Seuil
Critique

Votre Sol

Diagnostic de l’état mirobiologique : assurance écologique, 

durabilité écosystème, évaluation des pratiques
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Fiche de diagnostic
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Vers un référentiel départemental

CaCO3
- -

C/N
-

K
-

pH
+ + 

Argiles
+ + 

Carbone
+ + 

Effets des paramètres physico-

chimie

Cultures

Prairies

Interactions

28,1%

Mode d’usage
des sols

2,9%

Physico-chimie

des sols

20,5%
Autres

6,9%
Interactions

37,7%

Mode d’usage
des sols

6,1%

Physico-chimie

des sols

14,1%
Autres

0%

Argiles
+

Carbone
+ +

Effets des paramètres physico-

chimie

Disposer de références adaptées au contexte local 

(systèmes de culture, types de sol, …)

Biomasse Moléculaire
Microbienne

Référentiel national Référentiel 71
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Merci de votre attention


